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Tiivistelma

Tassa julkaisussa on esitetty katu- ja piharakenteen EPS-routasuojauksen toteutus, kun
halutaan estaa paallysteen routanoususta aiheutuvia vaurioita. EPS-routasuojauksen mi-
toitusta ja suunnittelua varten esitetdan tarpeelliset pakkasmaaratiedot, samoin poh-
jamaan routimiskertoimen arviointi ja maaritys. Routasuojaustarve maaritetdan kiven-
naismaarakenteelle ja EPS-eristetylle rakenteelle eri routanousuilla. Edelleen kuvataan
EPS-materiaalien ominaisuuksia, routasuojausrakenteen suunnittelua seka toteutusta.
Katujen ja pihojen routasuojauksessa kaytettavat ohjeelliset EPS-routaeristepaksuudet
esitetaan liitteissa 1-4. Esimerkit on maaritetty routivalle (moreeni) ja erittdin routivalle
(siltti ja savi) maapohjalle. Sallittuna routanousuna on kaytetty arvoja 0, 50 tai 100 mm.

Abstract

This report contains a summarising presentation on the design of street and yard
pavements against frost-heave damage in Finland. The report describes the use of EPS
material as frost insulation. The necessary climatic data as well as methods to determine
and estimate the frost heave and the frost heave coefficient SP of the local subgrade are
described. The frost protection is constructed using a non-frost susceptible embankment
or an EPS insulated structure. The needed frost protection, based on the local frost heave
coefficient, design freezing index and allowed frost heave, is presented in a diagram form.
The allowed frost heave is discussed. Thermal properties of EPS materials are discussed
and presented. Finally, the structural and drainage design of frost-protected pavement as
well as the construction is discussed. In an appendix, the compilation of local freezing index
as well as design curves for local design of frost protection is described as an example.



Alkusanat

Tama katujen ja pihojen EPS-routasuojausohje perustuu Suomen Kuntaliiton ja ympéa-
ristbministerion julkaisuun "Katujen ja pihojen routasuojaus” vuodelta 2001/15/. Katu- ja
piharakenteiden EPS-routamitoitus perustuu paikalliseen mitoitusiimastoon, pohjamaan
routimiskertoimeen ja EPS-eristeen lammdnjohtavuuden suunnitteluarvoon (kdesign).
Mitoituksen lahtokohtana on routanousun rajoittaminen niin, etté paallysteen vaurioitumisriski
on hallittu.

EPS-routasuojausohjeen on tilannut Muoviteollisuus ry:n EPS-rakennuseristeteollisuuden
toimialajarjestd. Ohjeen ovat laatineet erikoistutkija Seppo Saarelainen ja erikoistutkija Harri
Kivikoski VTT:Ita. Ohjeen laadinnassa on avustanut DI Katja Outinen Muoviteollisuus ry:sta.
Ohjeen ensimmainen painos julkaistiin vuonna 2003. Erikoistutkija Harri Kivikoski paivitti
ohjeen tiedot toista painosta varten.

Espoo, syyskuu 2009

Tekijat
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Seppo Saarelainen




. EPS

RAKENNUSERISTETEOLLISUUS

MERKINNAT

de Routaeristyskerroksen paksuus, m

F Pakkasmaara, Kh, h°C

F it Mitoituspakkasmaara, Kh, h°C

Fn Kerran n:ssa vuodessa toistuva suurin pakkasmaara, Kh, h°C
Fio Kerran 10 vuodessa toistuva suurin pakkasmaara, Kh, h°C
Fn Kerran n:ssa vuodessa toistuva pienin pakkasmaéara, Kh, h°C
h Routanousu, mm

SP Routimiskerroin, mm?2/Kh

w Vesipitoisuus

Z Routimattoman rakenteen paksuus, m

Aoecared  LAMMONjohtavuuden ilmoitettu arvo, Ap, W/mK

}\'design

Lammanjohtavuuden suunnitteluarvo, Ag, W/mK
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1. JOHDANTO

Routivilla pohjamailla katujen péaéllysteiden vaurioriski
on suuri. Routavaurioituneen kadun tai pihan paran-
tamisen yhteydessa paéllysteen korjaus pelkastaan
uudelleen péaallystamalla ei ole tarkoituksenmukaista,
vaan myos rakenteen routasuojausta on tarpeen paran-
taa. Routavauriot aiheutuvat ylisuuresta routanoususta,
jota voidaan pienentda routasuojauksella. Routasuo-
jaus suunnitellaan paikallisten pohjasuhteiden ja il-
masto-olojen mukaan. Nama on selvitettava paikallisin
tutkimuksin.

Routasuojaus rakennetaan pihoja ja katuja korjattaes-
sa ja uudisrakennettaessa routaeristyslevyja kayttaen.
Routasuojaus voidaan tehdd myds kivennaismaasta
massanvaihtona, mutta rakenteen paksuus voi olla tal-
|6in huomattavan suuri. Etenkin korjauksissa on usein
edullista kayttda EPS-routaeristelevyja.

Tassa raportissa esitettyjen periaatteiden mukaan
voidaan arvioida tierakenteen routasuojaustarvetta pai-
kallisten pohjasuhteiden ja ilmasto-olojen perusteella
tietylla routanousutasolla (kuva 1).

Routanousun perusteella voidaan edelleen arvioida
paallysteen ja/tai rakenteen vaurioitumisriskia seké pin-
nan epatasaisuuden toistumista. Tarkastelu soveltuu
sekd vanhan rakenteen routavaurioiden korjauksen
suunnitteluun etté uusien rakenteiden routasuojauksen
mitoitukseen. Tassa raportissa tarkastellaan 1&hinna
EPS-routaeristyslevyjen kayttoa.

Routasuojauksen suunnittelun tavoitteena on varmistaa,
etta routivilla pohjamailla tien pinnan routanousu on ta-
sainen, ja etta vaurioittavan routanousun todennakdi-
SyyS ja epatasaisuuden suuruus ja toistuvuus ovat hal-
linnassa. Talléin on mahdollista arvioida vaurioitumisen
riskid ja korjaustarvetta vuositasolla ja maarittad kadun
rakenteen vaikutus elinkaarikustannuksiin rakentamis-
ja yllapitokustannusten osalta.

Vaaitus ja Routanousu- Mitoitus-
mittaus havainnot pakkasmééra
Luonnontilaiset Routanousukoe Routanousu- Routasuojauksen Rakenteen
maanaytteet laboratoriossa kerroin SP mitoitus suunnittelu
I\/Iagn Igokltus— Epésuora arvio Sallittu M.ate.naall-
ominaisuudet routanousu ominaisuudet

Kuva 1.
Katurakenteen routamitoitus, tehtavat ja niiden valiset suhteet.



2. PAKKASMAARA JA SEN TOISTUVUUS

Pakkasmaara kuvaa maan lampdhavitté pakkasilmaan
ja sen avulla voidaan arvioida roudan syvyytta.

Talven pakkasméaara F (Kh) lasketaan iiman vuorokauti-
sista keskilampotiloista. Pakkasmaaraa laskettaessa
huomioidaan seka positiiviset etta negatiiviset erot jaa-
tymispisteeseen. Talven pakkasmaaran laskentaa on
selvitetty tarkemmin 1&hteessé /15/.

Pakkasmaara riippuu talven ankaruudesta ja se vaih-
telee samalla paikkakunnalla huomattavastikin eri vuosi-
na. Kuvassa 2 (sivulla 10) on esitetty pakkasmaéarat Fs,
F10, Foo ja F50, jotka vastaavat 5, 10, 20 ja 50 vuoden
valein toistuvaa suurinta pakkasmaarad. Pakkasmaarat
on laskettu limatieteen laitoksen 35 sddaseman vuoro-
kauden keskilampdtilahavainnoista vuosijaksolla 1961-
1990 /3/. Esitettyjen pakkasmaarakayrien valilla paikal-
lisia arvoja voidaan interpoloida suoraviivaisesti.

Tie-, katu- ja piharakenteille suositellaan kaytettavaksi
mitoituspakkasmaarana tilastollisesti keskimaarin ker-
ran 10 vuodessa toistuvaa pakkasmaarada F1g. Routi-
mattomaksi suunniteltavalle paallysrakenteelle tulee
sen sijaan kayttdd mitoituspakkasmaarana tilastolli-
sesti keskimaarin kerran 50 vuodessa toistuvaa pak-
kasmaaraa Fsq.
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Kuva 2.
a) kerran 5 vuodessa toistuva suurin pakkasméaéra F5, Kh ¢) kerran 20 vuodessa toistuva suurin pakkasmaara Fyg, Kh

b) kerran 10 vuodessa toistuva suurin pakkasmaara Fyo, Kh d) kerran 50 vuodessa toistuva suurin pakkasmaaré Fso K




3. POHJAMAAN ROUTIMISKERTOIMEN

MAARITTAMINEN

3.1 Routanousuun vaikuttavat tekijat

Pohjamaan routivuutta kuvataan perinteisesti maa-
lajin ominaisuutena. Routivuutta arvioidaan ensi
sijassa rakeisuuden perusteella. Liséksi arviointi-
perusteena kaytetdan joskus pohjamaan kapillaa-
risuutta.

Epé&suorat, luokittelevat maalajien routivuusmaéari-
tykset (rakeisuus, kapillaarinen nousukorkeus) ku-
vaavat yleensd vain routanousuriskid. Routivaksi
luokiteltu maalaji voi jaatyessaan paisua, jos jaaty-
misrintamassa on tai siihen voi kulkeutua vetta. Rou-
tivuus talla tavoin maéaritettyna ei kuvaa routimisen
voimakkuutta tai routanousun suuruutta.

Nykyisen tiedon mukaan routanousuun vaikuttaa
talven ankaruus, jota kuvataan pakkasmaarélla,
seka paikalliset olosuhteet, kuten routiva maalaji,
kuivatusolosuhteet, rakenteen paino ja routasuo-
jaustaso (routimattoman rakenteen lammoneris-
tyskyky). Edelleen routanousu on verrannollinen
routaantuneen, routivan maakerroksen paksuuteen.

3.2 Routimiskertoimen maarittdminen
routanousuhavaintojen mukaan

Maarakenteiden routamitoitus routanousun mu-
kaan edellyttdd pohjamaan routimisominaisuuksien
(routimiskertoimen SP) tuntemista ja maarittamista.
Pohjamaan routimiskerroin SP voidaan maarittaa
laboratoriossa pohjamaanaytteilla tehtyjen routa-
nousukokeiden avulla. Routimiskertoimen SP arvoa
voidaan karkeasti arvioida myds pohjamaan hieno-
aines- ja savipitoisuudesta /7, 9, 10/. Yhtena vaih-
toehtona on korjattavan tien tai kadun routanousu-
vaaitus kohteessa /4, 6, 11/.

Routimiskerroin SP (mm?2/Kh) voidaan arvioida li-
kimaarin kaavalla 1, jos tunnetaan péaallysraken-
teen rakennepaksuus z, (mm) sekad havaintotal-
ven routanousu h (mm) ja pakkasméaara F (Kh) /8/.

Kaava 1.

50h
SP=— 18

10VF -z,
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4, SALLITTU ROUTANOUSU

Tierakenteelle sallittavaa routanousua on pyritty maarit-
tdmaan mm. padllysteen vaurioitumisriskin pohjalta.
Epéatasainen routanousu aiheuttaa myo6s paallystee-
seen epatasaisuutta, joka kasvaa routanousutason
kasvaessa. Epatasaisuus voi muuttaa pinnan kalte-
vuuksia ja aiheuttaa myods kuivanapitohaittaa. Myos ta-
sainen routanousu saattaa rikkoa tiehen liittyvia raken-
teita ja putkia. Routanousuerot aiheuttavat lisksi pituus-
ja poikkisuuntaista kaltevuuden muutosta. Sallitulle
routanousulle ja routanousuerolle asetettavien vaati-
musten tavoitteena onkin tierakenteen turvallisuuden
yllapito seka rakenteen kestavyyden ja suunnitellun
kayttdian saavuttaminen.

Tie- ja katurakenteisiin littyvien tutkimusten yhtey-
dessad on havaittu, ettd paallystehalkeama syntyy
noin 0,3-0,5 prosentin kaltevuuden muutoksella. As-
falttipééllysteen halkeamariski kasvaa merkittavasti,
kun asfalttip&allysteisen tien routanousu ylittéda tason
50-70 mm /4/.

Taulukossa 1 on esitetty sallitun routanousun arvoja
tie- ja katurakenteille /2/.

Taulukko 1.
Sallittu routanousu erilaisilla tie- ja katurakenteilla /2/.

Rakenne Mitoitus- Sallittu routanousu hg,, (mm) | Sallittu kaltevuuden
pakkas- mitoituspakkasmaaralla F,;; muutos mitoitus-
maara ja pakkasmaaralla F5q pakkasmaarilla

Fmit Fmit Fso %

Kadut, pihat ja paikoitusalueet

* kiveykset ja laattapaallysteet Fio .60 ...100 .06

* asfalttipaallyste Fio .90 ...150 .10

e sorapaallyste Fio ..120 ...200 .15

Kevyen liikenteen vaylat Fio .90 ...150 ..1,0




5. PAALLYSRAKENTEEN ROUTAMITOITUS
ROUTANOUSUN MUKAAN

5.1 Routanousun laskentamalli, SSR-malli

SSR-malli on laadittu routanousun mallintamiseen
koko pakkaskauden yli. Mallin avulla on mahdollista
arvioida routanousua ja roudan syvyyttéa kerrokselli-
sellarakenteella ja pohjamaalla annetun pakkasmaa-
ran kehityksen mukaan /5/.

Malli soveltuu routamitoitukseen, jolloin rakennetta
muuntamalla routanousu rajoitetaan annettuun ar-
voon, kun mitoitustalvi ja pohjamaan ominaisuu-
det tunnetaan. Mallin avulla voidaan arvioida routi-
miskerrointa routanousuhavainnoista havaintopis-
teittéin. SSR-mallilla voidaan tehda mitoitusta myads,
jos rakennekerrokset ovat ominaisuuksiltaan nor-
maalitilasta poikkeavia, esimerkiksi kosteita. Mallia
on kuvattu tarkemmin lahteessa 5.

Tassa routasuojausoppaassa esitetyt EPS-routa-
eristeiden mitoituskayrastot (kuvat 5 ja 6) seka liit-
teiden 2-5 likimaaraismitoituskuvat on laadittu SSR-
kerroslaskentaohjelmalla kdyttaen rakennekerrosten
materiaaleille tyypillisia ominaisuusarvoja (tiheys ja
vesipitoisuus). Pohjamaana on laskelmissa ollut rou-
tiva laiha savi. Kayrastoja laskettaessa on otaksuttu
rakennekerrosten ominaisuuksiksi taulukossa 2
esitetyt arvot /15/.

5.2 EPS-routaeristetyn katu- ja piharakenteen
mitoitus

Katu- ja piharakenteille suositellaan kaytettavaksi
mitoituspakkasmaérand tilastollisesti  keskimaarin
kerran 10 vuodessa toistuvaa pakkasmaaraa Fqo.
Routimattomaksi suunniteltavalle paéllysrakenteelle
tulee sen sijaan kayttad mitoituspakkasmaarana ti-
lastollisesti keskim&arin kerran 50 vuodessa toistu-
vaa pakkasmaaraa Fsq.

Katujen ja pihojen routasuojaus voidaan toteuttaa
EPS-routaeristelevyilld, jotka on hyvaksytty tieraken-
teissa kaytettavaksi kuormituskestavyyden suhteen
ja joiden pysyvyys erilaisia vaikutuksia (esim. 06ljyva-
hingot) vastaan on rakenteellisesti turvattu. Hyvin
kuivatetussa katu- tai piharakenteessa routaeristeen
vesipitoisuus on EPS-routaeristeilld vahainen.

Pihateiden routasuojauksen tavoitteena on muun
muassa estdd routanousueroista aiheutuvien kyn-
nysten syntyminen kadun ja pihatien liittymaan.
Routanousueroja syntyy helpommin, mikali katujen
routasuojauksen parantuessa ei huomioida myos
pihateiden seké kadun ja pihatien littyman riittdvaa
routasuojausta. Toisaalta laatoilla, kiveyksilla ja as-
faltila paallystetyille pihateille asetetaan tiukem-
pia laatuvaatimuksia, jolloin routimisen tulee olla
vahéista. Pihateiden kuormitukset ovat myds kas-
vaneet mm. jatehuollon ja muun raskaan liikenteen
osalta.

Taulukko 2.
Rakennekerrosten ominaisuudet mitoituskayrastoissa /15/.
Kerros Materiaali Tiheys Vesipitoisuus Routimiskerroin
t/ms3 % mm?/Kh

Paallyste Asfalttibetoni 2,2 0
Kantava Murske 2,0 0
Jakava Sora 1,8 0
Suodatin Hiekka 1,7 12 0
Pohjamaa Laiha savi/Moreeni 1,6 25 2,5-15
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Kuvissa 3 ja 4 on esitetty periaatekuvat katuraken-
teiden ja pihateiden routasuojauksesta EPS-routaeris-
teilld. Poikkileikkauskuvissa on esitetty mm. EPS-rou-
taeristeen sijainti rakenteessa. EPS-routaeristyslevyjen
valintaan vaikuttavat routaeristeeltd vaadittava puris-
tuslujuusominaisuus (kuormituskestéavyys) seka lam-
mdnjohtavuusominaisuudet. Yleisimmin kaytetyt EPS-
routaeristelaadut ovat EPS 120 Routa, EPS 200 Routa,
EPS 300 Routa ja EPS 400 Routa. EPS-routaeristeiden
lammonjohtavuuden ja kuormituskestavyyden arvot on
esitetty taulukoissa 3 ja 4 (ks. luku 6).

Katurakenteessa rakenteen kokonaispaksuus on noin
800 mm. Tasatun, routivan pohjamaan péélle levitetdan
kuivatuskerros (soraa tai mursketta), jonka paksuus on
yli 300 mm. EPS-routaeriste asennetaan kuivatusker-
roksen paalle ja suojataan suodatinkankaalla (II-Il 1k).
Eristekerroksen péaélle levitetddn ja tiivistetddn murs-
kekerros, joka toimii tukikerroksena. Tukikerroksen
paalle asennetaan viela tarvittavat paallystekerrokset.

Tie-, katu- ja piharakenteiden suunnittelussa tulee kiin-
nittdd huomiota pinnan jaatymiseen ja liukkauteen.
Ajoittaista liukkautta voi esiintyé paikoissa, joissa teho-
kas lammdneristys on asennettu liian lahelle kadun pin-
taa. Liukkausongelman esiintyminen estetaan riittavan
paksun tukikerroksen avulla. Tukikerroksen tehtavana
on toimia eristeen ja paallysteen valissa lampdtilan
vaihteluja pienentavand suojakerroksena. Paikoissa,
joissa pinnan jaatymisesta aiheutuva liukkaus voi olla
haitallista, on routaeristeen ylapuolisten routimattomien
paallysrakennekerrosten kokonaispaksuuden oltava yli
500 mm. Perinteisesti tierakenteiden suunnitteluoh-
jeissa on edellytetty, ettd suojakerroksen paksuus Suo-
messa on vahintdan 700 mm (Ruotsin tienormien mu-
kaan suojakerroksen paksuuden tulee olla vahintaan
500 mm /1/). Kaduilla voidaan suojakerroksen paksuu-
tena kayttda 500 mm, jos kadun pituuskaltevuus on
alle 3 %. Jyrkemmilla kaduilla suositellaan kaytettavaksi
700 mm:n suojakerrosta.

Routaeristetty katurakenne

Ajorata

EPS 200 Salaoja
Routa

Tukikerros Padllyste  Geo-
>500 mm tekstiili
Kuivatuskerros Routiva
>300 mm maa

Paéllyste

Tukikerros >500 mm
Suodatinkangas lI-111 Ik.
------------- -1 EPS 200 Routa

: Kuivatuskerros
-| Sora tai murske >300 mm

i
i
Pohjamaa

Routiva moreeni

Kuva 3.

Routaeristetty katurakenne. Esimerkki perustuu EPS 200 Routa -laadun kayttoon.



Pihojen ja pihateiden likenne on yleensd kevytta liiken-
nettd, jolloin rakenteen kokonaispaksuudeksi riittdé
noin 500 mm. Tasatun, routivan pohjamaan paélle levi-
tetédan kuivatuskerros (soraa tai mursketta), jonka pak-
suus on yli 200 mm. EPS-routaeriste asennetaan kui-
vatuskerroksen péaélle ja suojataan suodatinkankaalla
(-1 k). Eristeen paélle levitetéan ja tiivistetadn murske-
kerros, jonka paksuus tasaisella paikalla on vahintaan
300 mm. Paikoissa, joissa piharakenteen pinnan jaa-
tymisesté aiheutuva liukkaus voi olla haitallista, on rou-
taeristeen ylapuolisen tukikerroksen paksuuden oltava
yli 400 mm.

Tassa routasuojausoppaassa on esitetty kayrastot
katu- ja piharakenteessa tarvittavan EPS-routaeristeen
paksuuden arvioimiseksi kahdella eri routanousuta-
solla (routanousutasot 50 mm ja 100 mm). Kayrastot
on esitetty kuvissa 5 ja 6. Kayrastojen laatimisessa on
oletettu katu- ja piharakenteet kuvien 3-4 mukaisiksi.
Kayrastoja kaytettdessa on tunnettava pohjamaan
routimiskerroin SP, joka voidaan laskea kaavalla 1.

Taman routasuojausoppaan liitteisséd 2—4 on esitetty
lisksi likimaaraismitoitusmenetelma katujen ja pihojen
paéllysrakenteiden EPS-routaeristepaksuuksien maa-
rittdmiseksi voimakkaasti routivalla siltti- ja savimaalla
(routimiskerroin SP 10 mm2/Kh) ja keskinkertaisesti
routivalla moreenimaalla (routimiskerroin SP 5 mm2/Kh)
seké katu- ja piha-alueella, joille ei sallita lainkaan rou-
tanousua.

Vastaavasti litteessa 5 on esitetty likimaardismitoitus-
menetelma riittavan tavanomaisen kivennaismaaraken-
teen paksuuden maarittamiseksi ilman EPS-routasuo-
jausta sallitun routanousun ollessa 100 mm.

Routaeristetty pihatierakenne

TAVAY, AVAVAVAVA VAVAVAVAVAN () TAVAVAVAWAY
W PP AL U )

Salaoja Tukikerros Kuivatuskerros
Routiva >300 mm >200 mm
am Padllyste EPS 120
Routa

Paallyste

Tukikerros, murske 300500 mm
Suodatinkangas 1111 Ik.

Kuivatuskerros
1 Sora tai murske >200 mm

Pohjamaa
Siltti, savi

Kuva 4.

Routaeristetty pihatierakenne. Esimerkki perustuu EPS 120 Routa -laadun kayttéon.
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Sallittu routanousu h = 50 mm
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EPS-routaeristeen paksuus, mm
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20 __—?-_"-—
0
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Routimiskerroin SP, mm2/Kh

m=F 20 000 ==F 30 000 == F 40 000 ==F 50 000 == F 60 000.

Kuva 5.

EPS-routaeristeen paksuus pakkasmaaran ja routimiskertoimen suhteen, kun routanousu kerran 10 vuodessa on
h = 50 mm. Kéyré perustuu mitoittavaan lammonjohtavuuden suunnitteluarvoon Ageggn = 0,043 W/mK. Muille laaduille
paksuus maaritetdan kertomalla kuvasta 5 saatu arvo A-suhteella.

Sallittu routanousu h =100 mm
e 180
e 160
S 140
>
% 120
a 100
C
g 80 -
2 60 sl
?‘3 40 - ——  —
° 20 —_ o
g 0 _ |
L 0 25 5 7,5 10 12,5 15
Routimiskerroin SP, mm2/Kh
s F 20 000 === F 30 000 == F 40 000 == F 50 000 FGOOOO'
Kuva 6.

EPS-routaeristeen paksuus pakkasmadran ja routimiskertoimen suhteen, kun routanousu kerran 10 vuodessa on
h =100 mm. Kayré perustuu mitoittavaan lammonjohtavuuden suunnitteluarvoon A egqn = 0,043 W/mK. Muille laaduille
paksuus maaritetaan kertomalla kuvasta 6 saatu arvo A-suhteella.



6. EPS-ROUTAERISTERAKENTEEN VAATIMUKSET,
OMINAISUUDET JA SUUNNITTELU

6.1 Yleisvaatimukset

EPS-routaeristerakenne mitoitetaan niin, etteivat
pohjamaan routaantuminen ja routanousu Yylita
paallysteen vaurioitumisrajaa tai tien tasaisuusvaa-
timuksia. Routaeristerakenne koostuu eristeker-
roksesta, joka on ylapuolelta suojattu lampdtiloja
tasaavalla kerroksella ja mahdollisesti jannityksia
jakavalla kerroksella ja alapuolelta kuivatuskerrok-
sella, joka estaa kosteuden paasya eristemateriaa-
lin altapdin, samalla viivyttden roudan tunkeutumista
routivaan pohjamaahan.

Routaeristerakenteen tulee séilyttaa ominaisuutensa

katu- ja piharakenteen koko kayttoian. Tarkeimmat

EPS-routaeristeeltéd vaadittavat ominaisuudet ovat:

e |Ammonjohtavuus

e kestoika (pitkaikaisyys)

e vahainen kosteuspitoisuus

e kuormituskestavyys (staattinen ja dynaaminen
kuormitus)

e pakkasenkestavyys.

6.2 Lammaonjohtavuus ja lampotekninen
suunnittelu

EPS-routaeristeitd kaytetaan roudan tunkeutumisen
rajoittamiseksi pohjamaassa. Routasuojauksessa
kaytettdvat EPS-materiaalit suojaavat paallystetta
roudan vaikutuksilta myés silloin, kun ne ovat jaassa.
Taman vuoksi mitoittavana lammonjohtavuuden
suunnitteluarvona on kaytettava kostean eristema-
teriaalin jaatynytta lBmmaonjohtavuutta.

Katu- ja piharakenteiden EPS-routasuojauseristei-

den lammaonjohtavuuden suunnitteluarvoja: Agesign

madritettdessd on edellytetty, ettd normaaleissa

kayttoolosuhteissa:

e routaeriste on pohjavedenpinnan ylapuolella

e eristeen ja pohjavedenpinnan valisséa on routi-
maton kuivatuskerros

e veden paasy ylapuolelta eristeeseen on
minimoitu

e eristeen kuormituskestavyys (staattinen ja
dynaaminen kuormitus) on varmistettu.

Vaikeissa kayttdolosuhteissa edellytetadn normaa-

lien kayttdolosuhteiden vaatimusten tayttyminen,

mutta poikkeuksena sallitaan, etta:

* hyvin markéna aikana pohjavesi voi lyhytaikaisesti
nousta routaeristeeseen asti

e pintavetta voi ajoittain valua routaeristeen paalle
(Iapéiseva paallyste).

Taulukossa 3 on esitetty EPS-routaeristysmateriaa-
lien lammdnjohtavuuden ilmoitetut arvot Apegiared ja
lammadnjohtavuuden suunnitteluarvot Agegign. Nama
arvot perustuvat EPS 2000 -tuoteluokitukseen /16/
ja eurooppalaiseen EPS-tuotestandardiin EN 13163
/14/. Arvot on esitetty myds Rakennustieto Oy:n
julkaisemassa RT-tarvikekortissa RT 37790 /12/.

EPS-routaeristeiden minimipaksuudeksi suositellaan
50 mm. Tatd ohuempia levyja voidaan myos valm-
istaa (paksuus 30 mm tai 40 mm). Ohuiden levyjen
kasittely vaatii suurempaa huolellisuutta asennuksen
aikana, silld ohuet levyt murtuvat helpommin. Toisaal-
ta siirtymakiilarakenteiden yhteydesséa ohuiden levyjen
kayttd on suositeltavaa, silla niiden avulla siirtymakiila-
rakenne saadaan toteutettua hallitusti. Siirtymakiila-
rakenteiden avulla voidaan pienentédd epatasaisesta
routimisesta aiheutuvia vaikutuksia (ks. luku 6.5).
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Katujen ja pihojen routasuojauksessa tarvittava
EPS-routaeristeen paksuus voidaan maarittaa poh-
jamaan routivuuden, pakkasmaaran ja mitoittavan
routanousun mukaan kuvista 5-6 tai litteissé 2-4
esitettyjen likimaaraismitoitusten perusteella. Mitoi-
tus on laadittu otaksumalla, ettd EPS-routaeristeen
lammonjohtavuuden  suunnitteluarvo — (mitoittava
lammonjohtavuus)  Agesign on 0,043 W/mK ' (kuvat
5-6 ja lite 3, esim. EPS 120 Routa) tai kdesign on
0,036 W/mK (lite 2 ja liite 4, esim. EPS 200 Rou-
ta). Jos kaytettavan tuotteen lammonjohtavuuden
suunnitteluarvo poikkeaa edelld esitetyista arvoista,
niin tuotteen paksuus voidaan muuttaa suhteessa
lammaonjohtavuuteen. Esimerkiksi, jos tuotteen Iam-
monjohtavuuden suunnitteluarvo on 0,05 W/mK,
niin kuvien 5-6 levypaksuudet muuttuvat 1,17-
kertaisiksi (0,05/0,043). Vastaavasti, jos lammon-
johtavuuden suunnitteluarvo on 0,036 W/mK, niin
kuvien 5-6 levypaksuudet kerrotaan luvulla 0,84
(0,036/0,043).

6.3 Kuormituskestavyys ja kantavuusmitoitus

Routaeristeend kaytettavien EPS-eristeiden lyhyt-
aikainen puristuslujuus kuormituksessa (10 % ko-
koonpuristumaa vastaava puristusjannitys) vaihtelee
laadusta riippuen 120...400 kPa valilla /12/.

Pitkdaikainen kuormituskestavyys (enintdan 2 %
kokoonpuristumaa vastaava puristuslujuus) on
36...120 kPa (taulukko 4) /13/. Pitkaaikainen kuor-
mituskestavyys vastaa 50 vuoden mitoitusik&an pe-
rustuvaa puristuslujuutta.

Routaeristekerrokseen kohdistuva jannitys ei saa
ylittdéd materiaalin puristuslujuutta. Staattisen kuor-
mituksen ja mitoituspydrékuorman yhdistelméan
jannitysvaikutus eristyksen ylapinnan tasossa ei saa
aiheuttaa merkittavad kokoonpuristumista eristyk-
sen elinikdé vastaavalla likennekuormituksella. Nor-
maalisti ndma ehdot tayttyvat raskailla EPS-eris-
teilld, kun ylapuolisen paallysrakenteen paksuus on
yli 500 mm.

Taulukko 3.

EPS-routaeristeiden lammaonjohtavuuden ilmoitetut arvot ja suunnitteluarvot. Taulukossa on esitetty arvot EPS 2000
-tuoteluokituksen mukaisesti sertifioiduille EPS-routaeristeille ja muille EPS-eristeille. Taulukon arvot soveltuvat
kaytettavaksi normaaleissa kayttdolosuhteissa. Erityisen vaativissa kayttdolosuhteissa EPS-routaeristeen paksuutta

voidaan lisata + 15 %. /12, 14, 16/.

Tuote Lammonjohtavuuden Lammonjohtavuuden
ilmoitettu arvo suunnitteluarvo
7\4Declareds W/mK }\'design, W/mK

EPS 120 Routa 0,036 0,043

EPS 200 Routa 0,033 0,036

EPS 300 Routa 0,033 0,036

EPS 400 Routa 0,033 0,036

Muut EPS-eristeet - 0,060...0,065




Kriittisin kuormitustila voi esiintya paallysrakennetta
tehtdessa, kun eristelevyn paélld oleva suojakerros
on ohut ja puutteellisesti tiivistetty. Tallaisen raken-
teen paalla likkumista raskailla ajoneuvoilla tulee
valttda, kunnes kaytettavan EPS-tuotteen edellyt-
tdma suojakerroksen paksuus ja kantavuus on riit-
tava.

Routaeristetyn rakenteen kantavuusmitoitus teh-
daan kuten kivenndismaarakenteenkin. Eristemate-
riaalin alhainen jaykkyys aiheuttaa usein sen, ettei
pinnassa saavuteta perinteisesti katsoen riittavaa
kantavuutta. Eristettyjen, joustavia vélikerroksia
sisdltavien katurakenteiden vaurioituminen ei ole
kuitenkaan osoittautunut ongelmaksi.

Mikali eristeen puristusjannitysté on tarpeen alen-
taa, voidaan ylarakennetta jaykista& sidotuilla ra-
kennekerroksilla, raudoitteilla tms. Samalla saadaan
my0Os rakenteelle lisda jaykkyyttd, miké pienentaa
paallysteen taivutusrasitusta seka tasaa pohjamaan
muodonmuutoksia.

Katurakenteissa suositellaan vahintadan puristus-
lujuuden 200 kPa omaavien EPS-routaeristeiden
kayttod. Piharakenteissa voidaan kayttda lujuuden
120 kPa omaavia EPS-routaeristeita.

6.4 Routaeristeen kuivatus

Routaeriste tulee sijoittaa pohjaveden pinnan
ylapuolelle. Hyva kuivatus edellyttda, ettd eristeen
ja pohjaveden pinnan valissa on osittain kyllastetty,
routimaton kuivatuskerros. Suojamateriaalin kapil-
laarisen nousun on oltava pienempi kuin suojaker-
roksen paksuus. Ohuin kuivatuskerros saadaan
karkearakeisesta sorasta tai murskeesta. Vaativissa
kohteissa kuivatuskerros voidaan erottaa pohja-
maasta geotekstiililla.

Mybs veden paasy ylapuolelta routaeristeeseen
tulee minimoida. Merkittavin veden imeytymisté
lisdava tekija on paéallysteen halkeilu seka epéta-
saisen routanousun ja routimisen aiheuttama ve-
den lammikoituminen katu- ja piharakenteen pin-
nassa. Riittavalla routasuojauksella rajoitetaan rou-
tanousua ja pienennetddn siten myos vaurioiden
mahdollisuutta (esim. paallysteen halkeilu, pinnan
kaltevuusmuutokset).

Tehtyjen kenttatutkimusten mukaan EPS-routa-
eriste pysyy suhteellisen kuivana, kun kuivatus on
asianmukainen. Tie- ja katurakenteen kuivatustarve
tulee selvittda rakenteen suunnitteluvaiheessa.

Taulukko 4.
EPS-routaeristeiden pitka- ja lyhytaikaisen kuormituksen kestavyysarvoja /13/.

Tuote Pitkaaikainen
kuormituskestavyys
(kokoonpuristuma 2 %), kPa

Lyhytaikainen
kuormituskestavyys
(kokoonpuristuma 10 %), kPa

EPS 120 Routa 36 120
EPS 200 Routa 60 200
EPS 300 Routa 90 300

EPS 400 Routa 120 400
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6.5 Siirtymé- ja korjausrakenteet

Routasuojaus pienentda tienpinnan routanousua,
jolloin my&s routanousuerot pienenevat. Kuitenkin
routivalla pohjamaalla kadun ja piharakenteen alla
on usein erilaisia rakenteita ja johtokaivantoja (esi-
merkiksi rummut, kaukoldmpojohdot tms.), jotka
aiheuttavat routanousun vaihtelua. Routasuojaus-
rakenne ei kuitenkaan voi seurata pohjamaan
routimisen muutoksia, vaan syntyy saumoja eri
tavalla suojattujen osuuksien vélille. Naiss& kohdissa
esiintyvien routanousuerojen tasaamiseksi tarvitaan
usein routasuojauksen siirtymarakenteita.

Jos em. saumat sijoitetaan vahan routiville koh-
dille, ei siirtymarakenteita tarvita. Voimakkaasti
routivilla pohjilla tarvitaan kuitenkin siirtymakiila,
jolla eristekerroksen paksuutta muutetaan asteit-
tain esimerkiksi 20 mm:n portaissa noin 10 met-
rin matkalla. Routasuojattuun katuun saattaa kui-
tenkin liittya ristedvia vaylia, joiden routiminen ei
muutu. Talldin on epéatasaisuuksia pienennettava
tekemalla ristedvan vaylan puolelle eristelevykiila,
jossa eristerakenteen lammoneristys ohennetaan
nollaan esimerkiksi noin 10 metrin matkalla.

Jos alusrakenteessa on routivuudeltaan tai lamp6-
vaikutuksiltaan poikkeavia osia (esim. rummut tai
kaukolampdjohdot), on routasuojatun katuraken-
teen liittyminen naihin tarkasteltava erikseen ja tar-
vittaessa tehtava siirtyméarakenne.

Siirryttaessa routimattomalta pohjalta routivalle on
eraissa kohteissa havaittu, etta rajavydhykkeessa
routiminen on voimakkaampaa kuin routivalla alu-
eella. Jos tata ei ole routanousuhavainnoin mitat-
tu, tulee kivennaismaarakenteilla tehda siirtymakii-
la, joka rajalla on siirtymakiilasyvyydella ja pak-
suuden muutos 1:20. Siirryttdessa routasuojatulta
rakenteelta toiselle routivalla pohjamaalla on eri
rakenteiden valiin tehtdvd ohuemman rakenteen
puolelle siirtyméarakenne, jossa rakenteen muutos
tasataan esimerkiksi 20 metrin matkalla.

Piha-/katualueilla, joissa on suuret toiminnalliset
tai ulkonaodlliset vaatimukset, mitoitetaan paallys-
rakenne routimattomaksi. Talldin normaalien siir-
tymarakenteiden lis8ksi tulee huomioida myos
vineralueeseen rajoittuvat rakenteet. Mikali routi-
mattomaksi suunnitellun paallysrakenteen ulkopuo-
linen reuna-alue jatetdan talvisin auraamatta, ulo-
tetaan EPS-routasuojaus vahintdan 60 cm tulevaa
piha- tai katurakennetta levedmpana. Jos piha- tai
katurakenteen ulkopuolinen alue pidetaan tal-
vella lumesta vapaana, tulee routasuojaus ulottaa
Etela-Suomessa noin 1,4 m, Keski-Suomessa noin
1,7 m ja Pohjois-Suomessa noin 2,0 m suojattavaa
rakennetta levedmméksi. Talla eliminoidaan roudan
paasy routivaan pohjamaahan suojattavan raken-
teen alla.

Korjausrakentamisessa massanvaihtoja ja kaivamista
voidaan merkittavasti vahentda korjaamalla routavau-
rioitunut katu- tai piharakenne EPS-routaeristyslewyilla.
Kuvassa 7 on esitetty esimerkki vanhan vaurioituneen
pihatien korjaamiseksi. Korjausrakenteessa paéal-
lysrakenteen alaosaan jatetdan osa pihan vanhasta
rakenteesta, rakennetaan tasauskerros, asennetaan
EPS-routaeristyslevyt ja suodatinkangas seka raken-
netaan tukikerros ja paallyste. Tukikerroksen paksuu-
den tulee olla riittava, jotta liukkausongelmilta val-
tytédan (ks. luku 6.2).



Vanha piharakenne Korjattu piharakenne

Paallyste Paéllyste

Tukikerros 300 mm Tukikerros, murske >300 mm

Suodatinkangas II-IIl kl.

] Routaeriste (EPS 120 Routa
tai lujempi)

Tasauskerros ja vanha
piharakenne >200 mm

Suodatinkerros 300
mm

Pohjamaa siltti Pohjamaa siltti

Kuva 7.
Esimerkki korjausrakenteen toteutuksesta EPS-routaeristeella.



EPS

RAKENNUSERISTETEOLLISUUS

7. LAHDELUETTELO

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

BYA 92. 1994. Remissutgava. Vagverket, Publ. 1994:26-29.

Friberg, P., Slunga, E. 1989. Maalajien routivuuskriteerien kehittdminen. Espoo, Teknillinen
korkeakoulu, rakennetekniikan laitos, pohjarakennus ja maamekaniikka. 130 s.

[Imastotilastot. 1961-90. Pakkasmaarat, lampdastesummat ja lumen syvyydet. 1993. Espoo,
VTT Tie-, geo- ja liikennetekniikan laboratorio. Siséinen raportti.

Saarelainen, S. 1999. Katujen routasuojaus. Tydraportti koerakentamisesta 1995-97. Helsinki.
Suomen Kuntaliitto, VTT Yhdyskuntatekniikka, ympéaristoministeridé. 107 s.

Saarelainen, S. 1992. Modelling frost heaving and frost penetration at some observation sites in
Finland. The SSR model. Espoo, VTT, VTT Publications 95. 121 p.

Kivikoski, H. 2007. Talonrakennuksen routasuojausohjeet. Helsinki, Rakennustieto Oy, VTT. 96 s.

Vinson, T. S., Ahmad F., Rieke R. 1987. Factors important to the development of frost heave
susceptibility criteria for coarse-grained soils. Transportation Research Record 1089. Pp. 124-131.

Saarelainen, S. 1984. Frost heave and frost penetration at some observation sites in Finland.
Nordiskt Geoteknikermdéte 1984, June 1st-3rd 1984. Linkdping, Statens Geotekniska Institut.
Vol.1, pp. 373-380.

Konrad, J. M., Morgenstern, N. R. 1982. Prediction of frost heave in the laboratory during
transient freezing. Canadian Geotechnical Journal, Vol. 19, pp. 494-505.

Knutsson, S., Domaschuk, L., Chandler, N. 1985. Analysis of large scale laboratory and in situ
frost-heave tests. The Fourth International Symposium on Ground Freezing, Sapporo, Aug. 5-7,
1985. Rotterdam, Balkema. Pp. 65-70.

Kaarakainen, V., Holappa, T., Kujala, K. 1999. Pohjoisten TPPT-koerakennuskohteiden seuranta-
mittaukset 1997-98. Segregaatiopotentiaalin laskeminen in-situ havainnoista seka roudan
syvyyden ja routanousun seurantalaskenta. Oulu, Oulun yliopisto, geotekniikan laboratorio,
ty6raportti M10.

RT-tarvikekortti RT 37790. EPS-lammoneristeet. 2009. Helsinki, Rakennustieto Oy,
EPS-rakennuseristeteollisuus c/o Muoviteollisuus ry, 8 s.

Saarelainen, S. 2003. Paksun EPS-kerroksen kuormituskestavyys. Sisédinen Raportti
RTE50-IR-14/20083. Espoo, VTT Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka,
EPS-rakennuseristeteollisuus ¢/o Muoviteollisuus ry. 79 s.

European standard EN 13163. Thermal insulation products for buildings — Factory made products
of expanded polystyrene (EPS) — Specification. 2001. Bryssel, European Committee for
Standardization, 39 p.

Saarelainen, S., Kivikoski, H. 2001. Katujen ja pihojen routasuojaus. Helsinki, Suomen Kuntaliitto,
ympéristoministerio, VTT Yhdyskuntatekniikka, 65 s.

EPS 2000 -tuoteluokitus. 2008. Helsinki, EPS-rakennuseristeteollisuus ¢/o Muoviteollisuus ry, 50 s.



LITTEET

Katujen, pihojen ja pihateiden EPS-routasuojauksen likimaaraismitoitus

Liite 1

Liite 2

Liite 3

Liite 4

Liite 5

Esimerkki kadun pééllysrakenteen mitoituksesta ja koerakentamisesta Lieksassa

Katujen EPS-routasuojauksen likimaaraismitoitus routivalla ja erittain routivalla maapohjalla
Kuva L2.1 Katujen EPS-routasuojaus moreenipohjamaalla, kun routanousu h on 50 mm

Kuva L2.2 Katujen EPS-routasuojaus siltti- ja savipohjamaalla, kun routanousu h on 50 mm
Kuva L2.3 Katujen EPS-routasuojaus siltti- ja savipohjamaalla, kun routanousu h on 100 mm

Pihojen ja pihateiden EPS-routasuojauksen likimaaraismitoitus routivalla ja erittain

routivalla maapohjalla

Kuva L3.1 Pihojen ja pihateiden EPS-routasuojaus moreenipohjamaalla, kun routanousu h on 50 mm
Kuva L3.2 Pihojen ja pihateiden EPS-routasuojaus siltti- ja savipohjamaalla, kun routanousu h on 50 mm
Kuva L3.3 Pihojen ja pihateiden EPS-routasuojaus siltti- ja savipohjamaalla, kun routanousu h on 100 mm

EPS-routasuojauksen likimaaraismitoitus piha- ja katualueilla, joissa on suuret toiminnalliset tai
ulkonadlliset vaatimukset

Kuva L4.1 EPS-routaeristeen paksuus piha- ja katualueilla, joissa on suuret toiminnalliset tai ulkonddlliset
vaatimukset. Routanousu h on O mm ja kuivatuskerroksen paksuus on 400 mm

Kuva L4.2 EPS-routaeristeen paksuus piha- ja katualueilla, joissa on suuret toiminnalliset tai ulkonaolliset
vaatimukset. Routanousu h on O mm ja kuivatuskerroksen paksuus on 700 mm

Katujen ja pihojen kivennaismaarakenteen routasuojauksen likimaaraismitoitus routivalla ja
erittdin routivalla maapohjalla

Kuva L5.1 Pihateiden rakennepaksuus moreenimaapohijalla, kun routanousu h on 100 mm
Kuva L5.2 Pihateiden rakennepaksuus siltti- ja savipohjamaalla, kun routanousu h on 100 mm
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LITE 1
Esimerkki kadun paallysrakenteen mitoituksesta ja
koerakentamisesta Lieksassa

Ohessa esitetdan esimerkki paikallisesta, kuntakohtai-
sesta routasuojauksen mitoituksesta Lieksassa. Pai-
kallisia tietoja ovat

¢ havaintotalven pakkasmaara F

e mitoituspakkasmaara F it

¢ pohjamaan laatu.

Néista havaintotalven pakkasmé&ard on saatavissa
tarvittaessa limatieteen laitoksesta, Tielaitoksen tie-
sddasemilta tai VTT:ta. Paikkakunnalla sovellettava
mitoituspakkasmaaré saadaan tilastojen pohjalta (ks.
luku 2). Keskimaéaréinen pakkasméaarad on Lieksassa
noin 28 000 Kh ja tilastollisesti keskim&arin kerran 10 vuo-
dessa toistuva mitoituspakkasmaara F1o = 41 500 Kh.

Kadun routasuojauksen mitoittaminen Lieksassa

EPS-routasuojausohjeen kaavaa 1 voidaan kayttaa
myos esimerkkirakenteen alustavassa, likimaaréisessa
mitoituksessa, kun pakkasmaara F on annettu. Kadun
routimattoman rakenteen paksuus Lieksan olosuh-
teissa voidaan mé&arittdd rakenteen paksuuden ja
suunnitellun routanousun perusteella kuvasta L1.1,
kun pohjamaan routimiskerroin SP on maaritetty.

Tarvittavaa EPS-routaeristepaksuutta voidaan arvioida
kuvasta L1.2, kun pohjamaan routimiskerroin SP on
tunnettu. Routanousu vastaa suurinta arvoa kerran
10 vuodessa, jolloin pakkasmaaréa on Lieksassa noin
41 500 Kh. Kuvassa L1.2 on esitetty myos esimerkkita-
pauksessa kaytetty katurakenteen poikkileikkauskuva.
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Kuva L1.1.

Routimattoman katurakenteen paksuus Lieksassa, kun pakkasmaéara on F = 41 500 Kh ja sallittu routanousu h on 0, 50, 100 ja 150 mm.
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Kuva L1.2.

EPS-routaeristeen paksuus Lieksassa, kun routanousu h on 0, 50, 100 ja 150 mm.
Mitoitus perustuu EPS-routaeristeen lammaonjohtavuuden suunnitteluarvoon 7Ld = 0,041 W/mK.

Esimerkki Lieksan Urheilukadun routasuojauksen mi-
toituksesta routanousun mukaan esitetddn kuvassa
L1.3. Esimerkissa katu jaettiin pituussuunnassa osuuk-
siin, joille on ominaista samantasoinen routanousu.
Kunkin osuuden edustavana routanousun arvona
kaytettiin osuuden suurinta arvoa. Havaintotalven
1997-1998 pakkasmaara oli Lieksassa 23 000 Kh.
Kaavalla 1 maaritettiin routanousun ja routimiskertoi-
men vuorosuhde, kun pakkasmaéra oli 23 000 Kh ja
rakenteen vanhoista suunnitelmista ja koekuoppatut-
kimuksista méaritetty paksuus 1 200 mm. Vuorosuh-
teen perusteella méaritettiin kullakin osuudella mitoit-
tava, edustavaa routanousua vastaava routimiskerroin.
Routimiskertoimen SP perusteella maaritettiin tarvittava
kivennaismaarakenteen ja EPS-routaeristyksen pak-
suus kuvista L1.1 ja L1.2.

Lieksa, Urheilukatu plv. 15-210

Ajorata
Kiv.rak. (h50mm) | 1200 1500 | 2100 | 2300 | 1200
EPS (h 50 mm) 0 mm | 40 70mm | 90 mm
h/SP 30/3 70/9 | 110/15
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Kuva L1.3.
Lieksan Urheilukadun routanousuhavainnot kevaalla 1997 seka niiden
perusteella laadittu EPS-routasuojauksen mitoitus.
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LITE 2
Katujen EPS-routasuojauksen likimaaraismitoitus
routivalla ja erittdin routivalla maapohjalla
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Routaeristeen paksuus, routiva moreeni
Routimiskerroin SP 5 mm2/Kh
Routanousu 50 mm kerran 10 vuodessa
Paéllyste

Tukikerros >500 mm
NCNNINZ Suodatinkangas 111 k.

Routaeriste (EPS 200 Routa tai lujempi)
Kuivatuskerros
Sora tai murske >300 mm

Pohjamaa
Routiva moreeni

Kuva L2.1.
Katujen EPS-routasuojaus moreenipohjamaalla, kun routanousu h on 50 mm.
Tavallisin minimilevypaksuus on 50 mm (my&s 30 mm levyja valmistetaan).

Routaeristeen paksuus, routiva siltti tai savi
Routimiskerroin SP 10 mm2/Kh
Routanousu 50 mm kerran 10 vuodessa
Paallyste

Tukikerros >500 mm

Routaeriste (EPS 200 Routa tai lujempi)
Kuivatuskerros
Sora tai murske >300 mm

Pohjamaa
Siltti, savi

Kuva L2.2.

Katujen EPS-routasuojaus siltti- ja savipohjamaalla, kun routanousu h on 50 mm.

Tavallisin minimilevypaksuus on 50 mm (my®s 30 mm levyja valmistetaan).



Routaeristeen paksuus, routiva siltti tai savi
Routimiskerroin SP 10 mm?3/Kh

Routanousu 100 mm kerran 10 vuodessa

Paallyste

Tukikerros >500 mm

Suodatinkangas II-I1I Ik.

Routaeriste (EPS 200 Routa tai lujempi)

Kuivatuskerros
Sora tai murske >300 mm

50000 h°C EPS 40 mm

Pohjamaa
Siltti, savi

45000 h°C EPS 35 mm

40000 h°C EPS 30 mm
35000 h°C EPS 25 mm
30000 h°C EPS 20 mm Kuva L2.3.

Katujen EPS-routasuojaus siltti- ja savipohjamaalla, kun routanousu h on 100 mm.
Tavallisin minimilevypaksuus on 50 mm (my®s 30 mm levyja valmistetaan).
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LITE3

Pihojen ja pihateiden EPS-routasuojauksen likimaaraismitoitus

routivalla ja erittdin routivalla maapohjalla
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Routaeristeen paksuus, routiva moreeni
Routimiskerroin SP 5 mm2#/Kh
Routanousu 50 mm kerran 10 vuodessa

Paallyste

Tukikerros, murske 300-500 mm
Suodatinkangas Il Ik.

Routaeriste (EPS 120 Routa tai lujiempi)

Kuivatuskerros
Sora tai murske >200 mm

Pohjamaa
Routiva moreeni

Kéytettdessa laatua EPS 200 Routa, EPS 300 Routa tai
EPS 400 Routa kerrotaan paksuudet kertoimella 0,84.

Kuva L3.1.

Pihojen ja pihateiden EPS-routasuojaus moreenipohjamaalla,

kun routanousu h on 50 mm. Tavallisin minimilevypaksuus on 50 mm
(myds 30 mm levyja valmistetaan).

Routaeristeen paksuus, routiva siltti tai savi
Routimiskerroin SP 10 mm2/Kh
Routanousu 50 mm kerran 10 vuodessa

Paallyste

Tukikerros, murske 300—-500 mm
Suodatinkangas Il Ik.
Routaeriste (EPS 120 Routa tai
lujempi)

Kuivatuskerros

Sora tai murske >200 mm

Pohjamaa
Siltti, savi

Kéytettdessa laatua EPS 200 Routa, EPS 300 Routa tai
EPS 400 Routa kerrotaan paksuudet kertoimella 0,84.

Kuva L3.2.
Pihojen ja pihateiden EPS-routasuojaus
siltti- ja savipohjamaalla, kun routanousu h on 50 mm.



50000 h°C EPS 60 mm

45000 h°C EPS 50 mm

40000 h°C EPS 45 mm

35000 h°C EPS 35 mm

30000 h°C EPS 25 mm

Routaeristeen paksuus, routiva siltti tai savi
Routimiskerroin SP 10 mm2/Kh
Routanousu 100 mm kerran 10 vuodessa

Pé&éllyste
Tukikerros, murske 300-500 mm

L/ NINININS

Suodatinkangas Il Ik.

Routaeriste (EPS 120 Routa tai lujempi)
Kuivatuskerros

Sora tai murske >200 mm

Pohjamaa
Siltti, savi

Kaytettdessé laatua EPS 200 Routa, EPS 300 Routa tai
EPS 400 Routa kerrotaan paksuudet kertoimella 0,84.

Kuva L3.3.

Pihojen ja pihateiden EPS-routasuojaus siltti- ja savipohjamaalla,

kun routanousu h on 100 mm. Tavallisin minimilevypaksuus on 50 mm
(myds 30 mm levyja valmistetaan).
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LITE4

EPS-routasuojauksen likimaaraismitoitus piha-/katualueilla, joissa on

suuret toiminnalliset tai ulkonidlliset vaatimukset
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Routaeristeen paksuus
Routanousu h on 0 mm kerran 50 vuodessa

Paéllyste
Tukikerros >500 mm
ARANAT Suodatinkangas II-111 Ik.

Routaeriste (EPS 200 Routa tai lujiempi)

Kuivatuskerros
Sora tai murske 400 mm

Routiva pohjamaa

Huom! Ei koske ilman lisédldmpéa tai lumen suojaavaa vaikutusta
Pohjois-Suomen alueita, joissa vuoden keskildmpétila <0 °C

Kuva L4.1.
EPS-routaeristeen paksuus piha-/katualueilla, joissa on suuret toiminnalliset
tai ulkonadlliset vaatimukset. Mitoituspakkasmééré Fs, routanousu h on O mm.

EPS-Routaeristeen paksuus
Routanousu h on 0 mm kerran 50 vuodessa

Paéllyste
Tukikerros >500 mm

Suodatinkangas Il Ik.
Routaeriste (EPS 200 Routa tai lujiempi)

Kuivatuskerros
Sora tai murske 700 mm

Routiva pohjamaa

Huom! Ei koske ilman lisédldmp6a tai lumen suojaavaa vaikutusta
Pohjois-Suomen alueita, joissa vuoden keskildmpétila< 0 °C

Kuva L4.2.
EPS-routaeristeen paksuus piha-/katualueilla, joissa on suuret toiminnalliset
tai ulkonadlliset vaatimukset. Mitoituspakkasmééré F5,, routanousu h on O mm.



LIITES
Katujen ja pihojen kivenndismaarakenteen routasuojauksen
likimaaraismitoitus routivalla ja erittdin routivalla maapohjalla

Routaeristeen paksuus, routiva moreeni
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Routaeristeen paksuus, routiva moreeni
F Routimiskerroin SP 10 mm2/Kh
e Routanousu 100 mm kerran 10 vuodessa
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savipohjamaalla, kun routanousu h on 100 mm.
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Perusta laadulle
EPS-routa-, lattia-, seina- ja kattoeristeet.
Klikkaa osoitteeseen www.eps-eriste.fi ja tutustu EPS-lammo&neristeisiin.

EPS-rakennuseristeteollisuus

¢/0 Muoviteollisuus ry, PL 4, 00131 Helsinki, puh. 09 1728 4309, www.eps-eriste.fi

Jasenyritykset

M-Plast Oy Soklex Oy Solupak Oy Styroplast Oy ThermiSol Oy UK-Muovi Oy

PL 33 PL 99 Yrittajantie 7 Teollisuustie 1 Toravantie 18 Muovikatu 9

73601 Kaavi 43101 Saarijarvi 21450 Tarvasjoki 37600 Valkeakoski 38210 Sastamala 74120 lisalmi

puh. 020 755 9200 puh. 020 744 4100 puh. 02 484 8138 puh. 03 584 0255 puh. 010 841 9200 puh. 017 821 8111

www.m-plast.fi www.soklex.fi www.solupak.fi www.styroplast.com www.thermisol.fi www.ukmuovi.fi




